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Ubersicht Aufgabengebiet
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstiberwachung

Stromwerterfassung fur Standortunabhangiges

Uberwachen und Melden

Energiemanagementsystem
(F\S))

Ausfalle vermeiden

Datenbank-
anbindung

Produktionsunterbrechungen
vorbeugen

Kritische Bereiche

schitzen
. (= = I
Betriebsstrom [A] - |
| Betriebsspannung
.. - ]
Verkehrsstrome / i
sichern Fehlerstrom [mA]
=[x |
il
N T

Mehrkanalige Differenz- und Betriebsstrom- und Leistungs-
uberwachung mit einem System

Lebenswichtige Einrichtungen
uberwachen
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Das System

Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstiberwachung

Strom- und Leistungsiiberwachungssystem
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Stromversorgung ohne Ausfélle...

diese Anforderung stellt in vielen Branchen und An-
wendungsbereichen eine Schliisselfunktion fir die
Sicherheit und den wirtschaftlichen Erfolg des Un-
ternehmens dar.

Das verwendete System soll dabei einfach zu hand-
haben sein, Sie automatisch auf Probleme hinwei-
sen und gleichzeitig dem Servicetechniker eine
wertvolle Hilfe bieten.

...durch Uberwachen aller Strome,
Spannung und Leistung

Melden vor Ausfall

Entscheidend ist, auftretende Stérungen rechtzei-
tig zu erkennen, also noch bevor Sicherungen oder
Fehlstromschutzschalter (RCD) betroffene Anlagen
oder Steckdosenstromkreise abschalten.

Dazu missen meist schleichende Erhéhungen von
Differenzstromen, z.B. ausgeldst durch Isolations-
fehler, und zu hohe Betriebsstrome von Anlagentei-
len oder Verbrauchern Giberwacht, ausgewertet und
gemeldet werden, bevor es zu Ausfallen kommt!

Sensorik fir Energiemanagement

Unser System eignet sich ausgezeichnet, um mit
vertretbarem Aufwand die Betriebsstromwerte (als
Abbild des Energieverbrauches) auch einer groRen
Anzahl von Verbrauchern zu erfassen und an Da-
tenbanken zu Gibergeben.

Unabhangig von zukiinftigen gesetzlichen Vorgaben
und bestehenden Madglichkeiten zum verglnstig-
ten Energiebezug — Energieoptimierung und -ein-
sparung bieten immer ein hohes wirtschaftliches
Einsparpotenzial.

Die DIN EN 16001:2009 beschreibt als eine Voraus-
setzung fur Energiemanagementsysteme die Ener-
gieerfassung. Dabei gilt: Je groRer die Informa-
tionsdichte, desto besser kdnnen Einsparpotenziale
ermittelt werden.

Betriebsstrome und Leistung erfassen...

und deren Ubergabe an vom Kunden verwaltete Da-
tenbanken liefert die Auswertungsgrundlage fiir En-
ergieoptimierung sowie Energiemanagementsys-
teme.

Je nach GroRe der Verbraucheranlagen mussen
sehr viele Betriebsstromwerte automatisch ermittelt
und archiviert werden kénnen — fiir den Betreiber
soll das System einfach und tberschaubar bleiben.

...in Datenbanken archivieren

Differenzstrom-Uberwachungsgeréte RCM-WS in der Verteilung eines Datencenters (Aufnahme wahrend der Montage)

[ErI . D

Mit unserem Differenz- Betriebsstrom- und Leistungs-
Uberwachungssystem kénnen Stérungen in der Strom-
versorgung durch Frihwarnung vermieden werden.
Weiterhin wird der Anlagen- und Brandschutz erhoht.

Messwerte und Meldungen kdnnen an Datenbanken
Ubergeben werden. Dabei bietet die Betriebsstromer-
fassung die Auswertungsgrundlage fiur Energiema-
nagementsysteme.

Die mehrkanaligen Uberwachungsgerate, mit an-
schlieBbaren oder integrierten Strommesswandlern,
werden in Verteilungen auf genormten Hutprofilschie-
nen montiert. Sie kommen in TN- und TT-Systemen
zum Einsatz, fur die Betriebsstrommessung auch im
IT-System.

Lokalisieren von Fehlern ohne Abschalten
Friihzeitige Warnung bei Anlagenfehlern

Vermeidung von kostspieligen oder gefahrlichen
Anlagenausféllen — die Verfiigbarkeit der Anlagen
wird erhoht.

Durch Lokalisierung einzelner fehlerhafter Abgange
oder Verbraucher geringerer Aufwand fir Fehler-
suche und Reparatur

Uberlastungen der N-Leiter und kritische Fehler-
strome werden frihzeitig ermittelt, somit wird eine
héhere Brandsicherheit erreicht.

Einsatz der Strommesswandler z.B.:

m in den Einspeisungen,
m in den Abgéangen (Verbraucher und Anlagen),

m bei PEN und N-Leiter (fir vagabundierende Stro-
me in TN-S-Systemen),

m an zentralen Erdungspunkten (ZEP).

Die Uberwachungsgeréte lassen sich komfortabel pa-
rametrieren, die aktuellen Messwerte sind grafisch im
Verlauf darstellbar. Es gibt verschiedene Mdglichkeiten
der Alarmierung und Meldung im Storfall — bis hin zur
Ferntuiberwachung und Benachrichtigung per E-Mail.

m Durch Parametrierung der Anlage im Neuzustand
sind alle Veranderungen des Anlagenzustandes ab
Inbetriebnahmezeitpunkt erkennbar.

m Erfullung des Sicherheitskriteriums ,RCM- Fehler-
stromiiberwachung” in Datencentern

m Komfortable Uberwachungs- und Parametrierungs-
I6sung mittels Webbrowser — einfach im Handling
- Uberwachungssystem WellisEC®,

= Anbindung vom Kunden verwalteter Datenbanken

m Betriebsstromerfassung aller relevanten Verbrau-
cher als Basis fir ein Energiemanagementsystem
(EnMS)

m Datencenter / Birogebaude

m Kraftwerke

m Verkehrstechnische Anlagen

m Einrichtungen der Medientechnik

m Industrieanlagen / Fordertechnik
m Eisenbahn- und Straentunnel
m Medizinisch genutzte Bereiche

m Energieintensive Industrie mit Optimierungspotenzial

RITI AR e
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Das Prinzip
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstiberwachung

Mit dem Anzeige- und Parametriergerat BMT! S kdnnen kanal-
bezogene Messwerte der Stromiberwachungsgerate darge-
stellt werden. Treten Warn- oder Stérungsmeldungen auf, wird
automatisch die Messwertanzeige ausgeblendet und die ent-
sprechenden Meldungen werden angezeigt. Zugehdorige Mel-
detexte sind dazu frei projektierbar. Ein akustischer Alarm ist
maoglich.

AuRBerdem kdénnen mit dem BMTI S die Differenz- und Betriebs-
strom-Uberwachungsgeréte parametriert werden. Dazu miis-
sen diese lediglich am CAN-Bus angeschlossen und vorpara-
metriert sein.

Energiemanagementsystem (EnMS)

Bei Erfassung aller relevanten Betriebsstrome und Uber-
gabe der Werte an vom Kunden verwaltete Datenbanken
ist das System optimal als Auswertungsgrundlage fir ein
Energiemanagementsys-tem (EnMS) geeignet.

Datenbank-
anbindung

Uberwachungssystem Wellis£C®

Die komfortabelste Losung fiir die Uberwachung, Dokumen-
tation und Parametrierung stellt das Uberwachungssystem
WebVis£C® dar. Die in den Uberwachungsgeraten gespeicherten
Daten (z.B. Standortinformation, Gberwachtes Betriebsmittel)
sowie deren Messwerte und das Uberschreiten parametrier-
ter Schwellwerte werden tiber Webserver bereitgestellt. Mess-
werte der jeweiligen Kanéale werden grafisch im Verlauf dar-
gestellt. Betriebs- und Stérmeldungen kdnnen automatisch an
beliebige Empfanger per E-Mail versandt werden. Eine Fern-
Uberwachung des gesamten Systems via Internet ist méglich,
ebenso die Anbindung von Datenbanken.

Hauptverteilung

Einspeisung
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Prinzipdarstellung: Differenz- und Betriebsstromuberwachung

Meldung vor Abschaltung — ein
Ziel der Differenzstromuberwachung

Die 8/20/24 Kanile der Uberwachungsgerate RCM-W3/-W24
kdnnen unter Verwendung der entsprechenden Strommess-
wandler wabhlfrei zur Differenz- und Betriebsstromiberwa-
chung genutzt werden. Bei der Differenzstrom-Uberwachung
werden die gegen Erde oder andere Pfade abflieBenden
Fehlerstrome erfasst. RCM-W8/-W24: Fehlerstrome nach IEC
60755 Typ A, RCM-W8-AB: Fehlerstrdme nach IEC 60755 Typ B
(keine Betriebsstromiiberwachung).

Das Uberwachungsgerat CPM-W20 hat zusétzlich zur Diffe-
renz- und Betriebsstromuberwachung durch die vorhande-
nen Spannungiberwachungskanale die Madoglichkeit eine
Leistungsermittlung und Zahlung durch zuftihren.

Die Uberwachungsgerate vom Typ RCM-W¢ tiberwachen mit
ihren 6 integrierten Strommesswandlern ausschlie3lich Dif-
ferenzstréme. Es werden die gegen Erde oder andere Pfade
abflieBenden Fehlerstrome erfasst. RCHM-WE: Fehlerstrome
nach IEC 60755 Typ A.

Strom- und Leistungsuberwachungssystem
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Uberwachungsgerate
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstiberwachung

Uberwachungs- und Parametrierungslésungen
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstberwachung

Differenzstrom-Uberwachungsgeréat RCM-WE

Differenzstrom-Uberwachungsgerét
RCM-W2-AB (allstromsensitiv)

| T —
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Differenz- und Betriebsstrom-
Uberwachungsgerat RCM-W24

Differenz- und Betriebsstrom-
Uberwachungsgeréat RCM-Wg

Energiemonitoring- und Differenzstrom-
Uberwachungsgerat CPM-W20

Beispiel fiir Strommesswandler der Serie DW

Serie RCM-WG: Differenzstromerfassung mit 6 integrierten Strommesswandlern

Serie RCM-W3/-W24: Differenz- oder Betriebsstromerfassung mit anschlieRbaren Strommesswandlern,
8 bzw. 24 Messkanale, jeweils wabhlfrei zur Differenz- oder Betriebsstromerfassung nutzbar
(RCM-W2-AB nur Differenzstromerfassung).

m Serie CPM-W20: Differenz- Betriebsstrom- und Leistungserfassung mit anschlielbaren Strommesswandlern

Einsatz in geerdeten Stromversorgungssystemen (TN-/TT-Systeme), Betriebsstromerfassung auch im IT-System
Parallele Messwerterfassung und -verarbeitung, kein Multiplex-Verfahren
Echte Effektivwertmessung (,True RMS*)

Auswertung Fehlerstréme (detektiert als Differenzstrome) nach IEC 60755 Typ A und B
(gerateabhangig, siehe Tabelle ,Technische Daten®)

Komfortable Parametrierungsméglichkeiten fur jeden Kanal, wie:

- Werte der unteren und oberen Warnschwellen (Verlassen des normalen Bereiches = Fensterfunktion bei Betriebsstromer-
fassung)
- Werte der unteren und oberen Ansprechschwelle (Erreichen des kritischen Bereiches)
- Zeitverzdgerung fur jeweilige Warn- und Ansprechmeldungen
(bei Uber- bzw. Unterschreiten der Schwellenwerte), wirkt auf alle Kanale gleich
- Einstellbarer Hysteresebereich fir Ansprechschwelle

» Technische Daten siehe Seite 14

Produktbeschreibung

Das Anzeige- und Parametriegerat BMTl S dient der Anzeige
von Messwerten und Klartextmeldungen von allen ESA- Feld-
busgeraten sowie von Meldungen aus Fremdgewerken. Wei-
terhin ermdglicht es die Parametrierung der Differenz- und
Betriebsstrom-Uberwachungsgeréte der Serie RCM.

Es eignet sich hervorragend fur die Vor-Ort-Anzeige und kann
z.B. in Schaltschranktiiren montiert werden.

» Technische Daten siehe Seite 17

Das Uberwachungssystem WelVis£C° als webbasierte Lésung
bietet Ihnen umfangreichste Méglichkeiten zur Parametrierung
der Uberwachungsgerate und Mess-wertanzeige bis hin zur
grafischen Darstellung des Messwertverlaufs.

Betriebs- und Stoérmeldungen kdnnen auch automatisch an
beliebige Empfanger per E-Mail versandt werden. Eine Fern-
Uberwachung des gesamten Systems via Internet ist méglich.
Datenbanken kdnnen angebunden werden.

Die Benutzeroberflachen der WEB-Seiten sind auf eine ein-
fache und Ubersichtliche Darstellung zugeschnitten. In einer
Baumstruktur (Explorer-Bereich) werden immer alle einem
Projekt zugeordneten Gerate angezeigt.

Zusatzliche Bezeichnungen, z.B. zu Einbauorten, Klartext fur
Uberwachte Betriebsmittel oder die Umbenennung der Geréte
(Betriebsmittelkennzeichnung) sind im Sinne einer schnellen
und anwenderfreundlichen Zuordnung mdglich.

» Systemulbersicht WelliEC® siehe Seite 12
» Technische Daten siehe Seite 17
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Anzeige- und Parametriergerat BMTI S

Webbasierte Losung — Uberwachungssystem WebVis£C®
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Systemubersicht Uberwachungssystem Wel(is€0®
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstiberwachung

Uberwachen, Melden, Parametrieren

Energiemanagementsystem (EnMS)

Datenbankanbindung

Zuséatzliche Protokolle
Uber Ethernet:
! BACnet®(IP)

—> Modbus®(TCP)
TCP/IP

Uberwachen, Melden, Parametrieren

Router

Ethernet — TCP/IP

Web-Knoten (IPC)

z.B. MPG-ETH-3

max. 128 Uberwachungsgerate
(bei 4 Gateways)

PC/Server mit
Standard-Browser

max. 450 m

CAN ‘ T ] CAN Gateway triple

max. 2000 m

& je CAN-Bussegment
e max. 16 RCM-Uberwachungsge-
: : ey rate (siehe Technische Daten)

Hinweis: Die Ethernet-Verbindungen sind vereinfacht dargestellt!

Prinzipdarstellung Uberwachungssystem Wellis£C®

Wesentliche Vorteile

Innovativ ist das konsequent umgesetzte Prinzip: ,Verteilte Intelligenz®. Welche Vorteile haben Sie dadurch?

Alle zum Aufbau der Webseiten bendtigte Informationen (kanalbezogene Bezeichnungen, Parametrierungs- und
sonstige Daten) werden in den Uberwachungsgeriten vorgehalten! Die Webserver scannen die angeschlossenen
Geréate bei Nutzeranforderung selbsttatig ein. Das Prinzip vereinfacht Anlagenerweiterungen und den Wechsel von
Geraten immens.

Das System ist dadurch auf einfachste Weise erweiterungsfahig und bleibt damit unabhangig von seiner Dimension ska-
lierbar — also immer einfach Uberschaubar!

Fir die Darstellung der Webseiten geniigen die tblichen Browser wie z.B. Internet Explorer, Opera oder Mozilla Firefox.
Besondere Anforderungen an die Hardware werden nicht gestellt.

Web-Knoten (IPC) — z.B. MPG-ETH-3
max. 256 Uberwachungsgerate
(bei 8 Gateways = Maximalausbau)

max. 450 m

8 o

B, s — e
= I mEn |

-
"o
HoopEC s |

[l_—ﬁ

je CAN-Bussegment

) Die Gateways vom Typ CAN Gateway triple
max. 2 CAN Gateway triple

dienen zur Verbindung von jeweils 2 Bus-
segmenten und erhéhen somit die maximale
Anzahl von Uberwachungsgeréten an einem
Webserver.

Die Anbindung an =zentrale Leittechnik kann zum Beispiel mit BACnet® (IP) oder Uber Gateways mit
Modbus® (TCP) erfolgen.

Die bereits auf der Anwenderebene eingesetzten Sicherheitsmechanismen fur das Netzwerk werden fur das Uberwa-
chungssystem durch einen Passwortschutz fiir den autorisierten Zugriff erganzt.

Bei Erfassung aller relevanten Betriebsstrome und Ubergabe der Werte an vom Kunden verwaltete
Datenbanken ist das System optimal als Auswertungsgrundlage fur ein Energiemanagementsystem (EnMS) geeignet.

Strom- und Leistungsuberwachungssystem
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Technische Daten — Uberwachungsgerate
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstiberwachung

RCM-WE RCM-W24 RCM-W3 CPM-W20 RCM-W3-AB
Messkanale / Auswertung
Anzahl Messkanale 1/U 6/0 2410 8/0 20/ 4 8/0
maximale Anzahl Messkanéle je CAN-Bussegment 96 128 128 - 128
maximale Anzahl Messkanéale mit Uberwachungssystem Wellis£C° (webbasierte Lésung) unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt
Parallele Messwerterfassung und -verarbeitung, echte Effektivwertmessung (,True RMS*) v v v v v
Auswertung ausschlieBlich Differenzstrome v o o o v
Auswertung Differenz- und Betriebsstrome (Kanéale wahlfrei nutzbar) / Leistung of]= v /- Vo[- v |V -/ -
Typ Differenzstrom nach IEC 60755 A A A A B
o
=
Auswertebereich Differenzstrom (Bemessungs-Ansprechdifferenzstrom 1An) 5...1000 mA 5...1000 mA 5...1000 mA 5...1000 mA 5...1000 mA
Auswertebereich Betriebsstrom (abhangig vom Wandlertyp) - 1...6000 A 1...6000 A 1...6000 A -
im Gerat integriert v - - - -
am Gerat anschlieBbar (extern) - v v v v
Bemessungsspannung (in Bezug auf Netzform) / Messspannung AC 20..720V /- AC 20...720V / - AC 20...720V /- AC 20...720 V / 480 V AC 20...720V / -
Bemessungsfrequenz (in Bezug auf Netzform) 50/ 60 Hz 50/ 60 Hz 50 /60 Hz 45/ 65 Hz 50/ 60 Hz
Bemessungsstrom (in Bezug auf Netzform) 50 A 1...6000 A 1...6000 A 1...6000 A 1...6000 A
Standard-Differenzstrom-Messwandler z.B. Serie DW oder DW-T - v v v v
Ubersetzungsverhdltnis alle Typen: x/1 (z.B.: 500/1, 600/1, 700/1)
Betriebsstrom-Messwandler z.B. Serie ASK oder KBU - v v v -
Ubersetzungsverhaltnis xx/1 bzw. xx/100 mA
Frei parametrierbare Werte je Kanal .
Feiparametierbareertejeanal | | A
untere und obere Warnschwelle (Verlassen des normalen Bereiches v v v v v dl
= Fensterfunktion bei Betriebsstromerfassung) messwanaier —
untere und obere Ansprechschwelle (Erreichen des kritischen Bereiches) v v v v v ein Vorteil unseres SyStemS
Hysterese fiir Ansprechschwellen v 7 7 4 4 Fur die anschlieBbaren Strommesswand-
Zeitverzoégerung fiir Meldungen bei Uber- bzw. Unterschreiten der Schwellenwerte v v v v v ler sind prinzipiell alle __géngigen (Stan-
(wirkt auf alle Kanale gleich) dard-) Typen mit dem Ubersetzungsver-
Meldungen / Schnittstellen / Parametrierung haltm_s x/l_geelgnet » ein entscheidender
Vorteil bei der Umriistung von Altanla-
Meldeausgang mit Relais, 1 Wechsler (potenzialfrei) / 2x open collector -/- vol- vo- =17 7 = gen, wenn vorhandene Wandler weiter
.. \
Anzeige mit LED am Gerét v v v v v genUtZt Werd_en _kon_nen. . .
Dies auch hinsichtlich einer gewtinsch-
Meldungen extern tber Feldbus (CAN) z.B. am BMTI S, v v 4 v v ten allstromsensitiven Uberwachung. Fiir
webbasiert iiber Webknoten (TCP/IP) - Uberwachungssystem Welyis£C® Neuanlagen empfehlen wir die Differenz-
Kommunikationsschnittstelle CAN / RS485 MODBUS RTU Vo v o v - VIV v - strom-Messwandler der Serie DW oder
: ) ) DW-T (DW-T nur fir Differenzstrome Typ A).
Parametrierung am Anzeige- und Parametriergerat BMT! S (Uber Feldbus-CAN) oder v v v v v
Webbrowser - Uberwachungssystem Welyis £0® .
g5y e Bei der Auswahl der Strommesswandler
spannungsausfallsichere Speicherung aller Parametrierungsdaten im Geréat 4 v v v v sind neben dem Ubersetzungsverhélt-
(einschl. Standortinformation, Betriebsmittelkennzeichnung, Klartextangabe nis (siehe Tabelle) unter anderem auch
zu Uberwachtem Betriebsmittel je Kanal) q ;
die geometrischen Abmessungen der
Spannungsversorgung / Abmessungen / Montage / Normen zu Uberwachenden Leiter zu beachten,
Versorgungsspannung Us (PELV) 24V DC 24V DC 24V DC 90 ... 276 V AC und DC 24V DC einige Typen erfordern die Installation
eines zusatzlichen Shunts. Exakte Infor-
Eigenverbrauch ca.25W ca.25wW ca.25W ca.25W ca.25W mationen fiir Ihr konkretes Vorhaben und
Abmessungen (H x B x T) in mm 46 x 190 x 60 (11 TE) 90 x 105 x 73 (6 TE) 90 x 105 x 73 (6 TE) 90 x 105 x 73 (6 TE) 90 x 105 x 73 (6 TE) Bestellangaben erhalten Sie dazu gern
von uns.
Montage auf Hutprofilschiene nach DIN EN 60715 v v v v v
Ausfuhrung nach DIN EN 62020 (VDE 0663) v v v v v

Strom- und Leistungsuberwachungssystem
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Funktionalitaten — Uberwachungs- und Parametrierungslésungen
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstiberwachung

Uberwachungssystem Wetis£C® — Die webbasierte Losung ohne Einschrankung! Funktionalitaten — Uberwachungs- und Parametrierungslosungen (Auszug)
Fur jede AnlagengrdRe — standortunabhangige Uberwachung, Parametrierung und Datenauswertung.

Explorer-Bereich Automatische Darstellung der Anlagenhierarchie mit den Uberwachungsgeraten
(Anlagen und Ortsbezeichnung)

Genormte Anlagenkennzeichnungssysteme sind darstellbar, z.B. Kraftwerk-
Kennzeichensystem (KKS) nach VGB-Richtlinie B105 und B106

Uberwachungssystem
WelVisEC®
(webbasierte Losung)

& hitp:/1192.168.1.138:80 (e ___

DU ADabelan| [t Vit laevkien” Siedie fevw 06 ot Aktivierung der jeweiligen Kanale
[alr |6 | 40 htpif192.168.0.138:8081 ¢ | [Q- cooge |l@ O -
L E - Einstellen der Betriebs- oder Differenzstrommessung in Abhangigkeit . v
& o | r vom angeschlossenen Typ des Strommesswandlers je Kanal
e I.im." Wm des Garaes P339 Einstellen der Werte des Strommesswandlertyps mit entsprechendem Shunt . v
g b Standort: Datacenter Dissseldorf -~ EQ14 Server 5~ UV014-1 <5~ Feld 1
i 1 " - Einstellen des Hysteresebereiches der unteren und oberen Ansprechschwelle
Ubarsichtstabasla | Felais und Zaitversigerung | Kansle | CAN Einstellungen | Standontinformation ) ) v v
|F01-08 jeweils pro Kanal
y 1FD7-12 Pl 1 | Warad 2 | Henal3 | Heewtd | Mamal S | Hee 6 . . .
O 1F13-18 Einstellen der unteren und oberen Warn- bzw. Ansprechschwelle jeweils pro Kanal v v
& 1F19-24 Kanal aktiv - - -
¥ 1F25.90 ———— - Einstellen der Verzégerungszeit der Ansprechmeldungen / der Warnmeldungen / der v v
© 1F31.36 i Heoe ) HmA 4 AR Riicksetzverzogerungszeit der Ansprech- oder Warnmeldungen
Kanalbezeichnung 1F31 | il
& 1F37-42 it i e—— Relaissteuerung bei Erreichen der Warnschwelle / der Ansprechschwelle - v
9 1F43-48 ¥ — b (Sammelstérmeldung) / bei Geréatefehler
% 1Fas-54 Weandler (T J 450 Einstellen des Stérmelderelais nach Arbeits- oder Ruhestromprinzip
& 1F55-60 Widerstand o i A
o 1FE1-66 I e . — . ] .
& 1FE7-72 obere Ansprechsciwelle. | aan[> (-] 400 Andern der CAN-Adresse v v
o 1FTaT8 obere Wamschwelle @] - - - - : - -
O 1F79.84 : = ® Datenerstellung und —ibergabe wie Standortinformation, Betriebsmittelkennzeichnung, - v
uniee Yyamectivele o= J=] K be zu iib htem Betriebsmittel je Kanal
o 1F8s.90 L L 5 artextangabe zu Giberwachtem Betriebsmittel je Kanal
e e~ S ' Anigenundieldungen
— Bereich: Wi
= [ E01 .5 Terminats Hysterese [ o= Boreich, Araatin
= §juvor 52 Restiche Homtoreny Klartextmeldungen (BMT! S: Anzahl frei projektierbare Texte) max. 1000 %
B | Feld1 .
( X 1F01-08 [ Fomnular speichem ) [ Fommuler zuricksewan maximale Anzahl abzubildender Uberwachungsgerate 16 nicht begrenzt
g:::‘: Messwertanzeige nummerisch v v
i # Messwertanzeige grafisch im Verlauf - v
&9 Versionsinformation
¢ Logdatel gelesen grafische Unterstiitzung fiir die Parametrierung (aktueller Stromverlauf) - v
o Benachrichtigung per E-Mail an beliebige Anzahl von Empfangern - v
Geratespezifische Seiten — Detailansichten / Darstellungsart je nach Geratetyp Systemanbindung Feldbus-CAN Feldbus-CAN / Ethernet
Anzahl Kommunikationsschnittstellen (CAN 2.0) 2 4 je Web-Knoten
zusatzliche Protokolle tber Ethernet: BACnet® (IP) / Modbus® (TCP) mit Zusatzmodul 1x RS 485 v

Protokoll Modbus® RTU

>

iy automatisches Erkennen und Einlesen der Gerate im Feld (RCM) Uber die Web-Knoten = v
= Datenbankanbindung - v
Darstellung genormter Anlagenkennzeichnungssysteme - 4
(z.B. Kraftwerk-Kennzeichensystem KKS)
BACnet®-Anbindung z.B. fiir Leitsystem mdglich - v
Sbmessungen/Montege
Abmessungen (Hx B x T) in mm 171 x 86 x 59 -
AusschnittmaRe Gehéuse (H x B) in mm 161 x 76 -
Montage in Hohlwanden / Schaltschranktiiren v -

Strom- und Leistungsuberwachungssystem
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Kanalbezogene Auswertung fiir Prozesssteuerung
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstberwachung

Strom- und Leistungsuberwachungssystem
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Meldungen werden Uber den sicheren Standard-Feldbus (CAN) tUbertragen und stehen auch fur Steuerungszwecke zur Verflgung. Eine
Aufschaltung auf die Gebaudeleittechnik ist zum Beispiel mit BACnet® méglich.

Die Datenankopplung an Fremdsysteme, wie z.B. SPS oder konventionelle Steuerungen, erfolgt uber digitale Ein-/ Ausgaberate der
Serie MPM (binar) oder uber Gateways an Protokolle wie LON® oder Modbus®.

CET

Unsere digitalen Ein-/ Ausgabegerate der Serie MPM mit eigenstandigen Logikfunktionen kdnnen der Anlage, auf einen beliebigen
Uberwachungskanal bezogen, z.B. Grenzwertiiberschreitungen als binéres Signal fiir weitere Steuerungszwecke zur Verfiigung stellen.
Die Auswertung, ob ein Verbraucher bei null Ampere (0 A) Betriebsstrom defekt oder ausgeschaltet ist, geschieht in einer nachgeschal-
teten ,Logik", z.B. mit Geraten dieser Serie.

Werte und Meldungen auf CAN-Bus
1...16 1..32

m\ MPM 16-8

MPM 32-Vario

mehrkanalige Strom-
Uberwachungsgerate
der Serie RCM

Kanalbezogene Auswertung — binare
Signale fir Steuerungszwecke

Stromerfassung der Gberwachten Betriebsmittel
Hinweis: Gerate der Serie MPM minimieren nicht die maximale Anzahl von Stromuberwachungsgeraten je CAN-Bussegment.

Digitale Ein-/Ausgabegerate der Serie MPM — kanalbezogene binére Signale fiir Steuerungszwecke

Physische Die Gerate erfassen mitihren physischen Eingéangen (potenzial-
Eingénge

frei oder potenzialbehaftet) beliebige digitale Signale. Weiterhin
werden logische Eingénge erfasst. Dies sind Signale, welche
sich auf dem Feldbus (CAN) befinden. Sie stammen aus ande-
ren Feldbusgeraten wie z.B. Warn- oder Ansprechmeldungen
von Stromuberwachungsgeraten der Serie RCM. Alle Signale
koénnen logisch miteinander verkniipft und an den physischen
(Schalt-) Ausgangen zu Auswerte- und Steuerungszwecken zur
Verfuigung gestellt werden.

Log. Eingdnge  Log. Eingange
Logische Verknipfungen

-

Zustande
MPM Die Zustande der physischen Ein- und Ausgénge werden per-
manent auf den Feldbus Ubertragen und stehen damit weiteren

Physische Geraten zur Auswertung zur Verfiigung.
Schaltausgange

Vereinfachtes Funktionsprinzip MPM 16-8 | 32-Vario

Geréate der Serie MPM — Kurzbeschreibung

m Parametrierbare Ein-/Ausgabegerate mit eigenstandiger Logikfunktion

m MPM 16-3: 16 physische Eingange, 8 physische Ausgange

m MPM 32-Vario: 32 physische Ein- oder Ausgange (wabhlfrei parametrierbar)
m Ubernahme und Verarbeitung von Meldungen aus dem Feldbus

m Freie Zuordnung der Ein-/Ausgangskanéle (Betriebs-/Warn-/Stormeldungen)

m Logische Verknipfung von Variablen (physische Eingéange des Gerates und
Zustandsmeldungen aus dem Feldbus)

m 120 logische Eingange (Meldungen aus dem Feldbus) verarbeitbar

m Logikoperatoren AND, OR, XOR, NOT, bis zu 20 Operanten je Logikformel,
5 Timer-Operanten, Reset- und Ausgang-Operant

m 32 Schaltuhrkanale mit integrierter Echtzeituhr (RTC)
m Ausfallerkennung von anderen Feldbus-Teilnehmern (Lebenszeichen)

MPM 32-Vario

Applikationsbeispiele Datencenter

Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungsiberwachung

Vorwort

Unter der Uberschrift ,Sichere Stromversorgung fiir Datencen-
ter und andere ausfallkritische Anlagen“ stellt die Differenz-
und Betriebsstromiberwachung nur einen, wenngleich auch
wichtigen, Baustein dar.

Wir betrachten das konkret realisierte Vorhaben und darge-
stellte Beispiel im klassischen Sinne als Anschauungsobjekt,
aus welchem Sie durch logische Ableitung im besten Fall ,auf

Finden Sie, dass unser System prinzipiell einsetzbar ware,
aber einige bendtigte Funktionen nicht erkennbar sind - dann
zbgern Sie bitte nicht, uns zu kontaktieren. Projektspezifisch
sind Anpassungen und funktionale Erweiterungen maoglich.

Das hier beschriebene Projekt - Datencenter einer deut-
schen GroRRbank — beschreibt den Ausbauzustand im Marz
2011.

Anhieb® die Losung Ihrer Problemstellung ersehen kdnnen.

Warum Strome Uberwachen?

An Datencenter werden hinsichtlich ihrer Verflgbarkeit die hochsten Maf3stabe angelegt. Ihr Ausfall kann den wirtschaftlichen
Erfolg jeden Unternehmens geféhrden.

Grundvoraussetzung fur den stabilen Betrieb der Hardware ist und bleibt eine ausfallsichere Stromversorgung — fiir die Rechner und
Komponenten selbst, fur Klimaanlagen, die Sicherheits- und Brandschutztechnik bis hin zur Beleuchtung.

Bausteine der sicheren Stromversorgung

Netzersatzanlage NEA

Unterbrechungsfreie
Stromversorgung
fiir Kurzzeitversorgung

| MaRnahmen gegen
elektromagnetische
Beeinflussung (EMB)

| Uberspannungsschutz

Differenz- und Betriebsstrom-
Uberwachungssystem zur Fehlerfriih-
erkennung und permanenten

Lastiiberwachung

EMV-gerechte Installation mit Uberwachnung
kritischer Strome, Netzqualitatsanalyse

Ein wichtiger Baustein der sicheren Stromversorgung ist dabei die Uberwachung und Auswertung aller Stréme. Fiir die technische
Umsetzung des Prinzips ,Rechtzeitiges Melden - vor Ausfall* stellt dabei ein Differenz- und Betriebsstrom-Uberwachungssystem
die derzeit einzig sinnvolle Lésung dar.

Das Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik fihrt dazu in seinem Hochverflugbarkeitskompendium HV 1.2 (Bonn 2009,
11 Infrastruktur, Kap. 7.3.2, S. 31) aus: ,Eine Differenzstrom-Uberwachung durch Residual Current Monitors (RCM) ist daher notwendig, die &hnlich
wie RCDs arbeiten, jedoch den Vorteil bieten, bei Erreichen des Nennfehlerstroms nicht durch sofortiges Abschalten zu reagieren. RCMs kdnnen den Diffe-
renzstrom Uber seine zeitliche Entwicklung hin beobachten und, je nach individueller Einstellung, schon bei Erreichen eines bestimmten Meldefehlerstroms
eine Warnmeldung erzeugen, die an zentraler Stelle angezeigt werden sollte.”
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Applikationsbeispiele Datencenter

Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungsiberwachung
e

Anforderungen des Betreibers an das System

Aufbau eines Differenz- und Betriebsstrom-Uberwa-
chungssystems fur Datencenter an 4 Standorten in
Deutschland

Installation von Standard-Verteilern flr die Realisierung
von zwei redundanten Stromversorgungssystemen mit
konkreten Vorgaben zum Aufbau

Uberwachung der Stromversorgung fiir angeschlossene
Netzwerkschréanke (eingesetzte Rack-Server mit Dual-
Netzteilen)

Einfache —auch nachrustfahige— Mdglichkeit der Betriebs-
stromiiberwachung fiir Abgange und Verbraucher

Variable Bestlickung (in Leistung und Anzahl) der Netz-
werkschranke mit Rack-Servern darf zu keiner Uberlas-
tung bzw. Grenzauslastung von Vorsicherungen der Steck-
dosenleisten fiihren (Einhaltung thermisch ,unkritischer®
Bereiche der Auslosekennlinie).

Anlagendimension

I Sofortige Meldung wenn Grenzauslastung der nutzbaren

Steckdosen erreicht wird (Betriebsstromiiberwachung)

Differenzstromuberwachung in 1- und 3-phasigen
Endstromkreisen bis 63 A mit dem Ziel: ,Melden vor
Ausfall* — Erkennen von kritischen Zustanden und ka-
nalbezogene Detektion (je Uberwachten Stromkreis)
fur schnellen und gezielten Eingriff

I Weitere Anforderung an die Differenzstromiberwachung:

- Hohe Qualitat der Auflésung, echte Effektivwertmesung
Jrue RMS*

- Kleinste/gréRRte Ansprechwelle (Ansprechmeldung)
von 10 mA bis 1 A

- Méglichkeit der Vorwarnung je Kanal (Warnmeldung)

Standortunabhéngige
Anbindungs-
maglichkeit externer

[BEICHERIEN] und Meldungen

Bedienung und Betrachtung;
kanalbezogene Messwerte

Standort 1 \

| SWITCH

I TCPIIP

| WEBSERVER |

Standort 2 L

Ausbauzustand Marz 2014
m 4 Standorte
m 205 Verteilerschranke
m 1317 mehrkanalige Uberwachungsgerate RCM

m 10.038 Uberwachungskanéle gesamt

www :
] ‘ Kanalbezogene
» Meldungen per E-Mail
fur den Service

Standort 3 )

System beliebig
erweiterbar

Standard-
Feldbus CAN

Angeschlossene Verbraucher im Datencenter, z.B. Netzwerkschranke

Anforderung an die Parametrierungs- und Anzeigelosung:

Zentrale und unabhangige Darstellung aller aktuellen Wer-
te und Meldungen

Zentrale Parametrierung aller Uberwachungsgerate

Keine Manipulationsméglichkeit vor Ort an den Uberwa-
chungsgeréaten — z.B. unautorisierte Veranderung von Aus-
|6seschwellen

Kanalbezogene Messwertanzeigen sowie Meldungen —
diese absetzbar per E-Malil

Plattformunabhéngige Bedienungs- und Betrachtungsmdog-
lichkeit des Gesamtsystems mittels Standard-Webbrowser
— keine speziell zu installierende Software

Speziell fir die webbasierte Losung:

Uberwachung von Netzwerkschranken (Racks)

Ausfallsichere Losung

Gesamtiberblick aller angeschlossenen Webserver (in den
Anlagen) mit nur einer Bedienoberflache

Einfache Austauschbarkeit von Webservern und Uberwa-
chungsgeraten

Schnelle Aktualisierung von vielen Datenpunkten
Problemlose Erweiterbarkeit des Systems

Anbindungsmoglichkeit an externe vom Kunden
verwaltete Datenbanken (als eigenstandige Appli-
kation fir die Speicherung von Meldungen und
Werten - einbezogen in kundenspezifisches Datensiche-
rungsprogramm)

[
:.1—'
i

Rack-Einspeisung 1

Rack-Server mit Dualnetzteil

Alarm
*—L Rack-Server mit Dualnetzteil —
Warnung
*—X Rack-Server mit Dualnetzteil —e g

Meldung in zwei Stufen
schafft Zeitvorsprung

Variable Bestiickung
der Racks mit Servern

—e
(in Anzahl/Leistung)

|
I- ohne Anlagentiber-

J) lastung moglich, da

Betriebsstréme

(=2}
=
=
£
Q
g
s I
=
2

Fehlerstrome, detektiert
als Differenzstrome

Differenzstromiiber-
wachung mit dem Ziel:
.Melden vor Ausfall*

standige Lastkontrolle
S
>

(Betriebsstromiiber-

I

Netz 1
Abgang 1
Verteilerschrank 1

redundante Stromversorgung

wachung)

Netz 2
Abgang 2
Verteilerschrank 2

Strom- und Leistungsuberwachungssystem
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Applikationsbeispiele Datencenter
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungsiberwachung

Technische Realisierung

v" Verteilungen mit standardisiertem Aufbau, groRzligige Auslegung des Anschlussraumes, Baugleichheit fir jeweils 2 redundante
Stromversorgungssysteme, Ausbaubeispiel Verteilerschrank:

- 400 A Lasttrennschalter in der Einspeisung

- UMG 605 Netzqualitatsanalysator mit JPC 35 Touch Panel (Fabr. Janitza) mit separater Anbindung Uber Ethernet an kundeninterne
Uberwachung

- Uberspannungsschutz mit Auslésungsiiberwachung

- 120 DO2-Sicherungen zur wahlfreien Nutzung fur 1- oder 3-phasigen Verbraucherabgang und bedarfsweisen Zuordnung der
Sicherungsgrof3en, davon;

- 48 Abgange fest verdrahtet (16 A abgesichert) ausschlie3lich mit Differenzstromiberwachung mittels RCM-W¢ (integrierte Strom-
messwandler)

- 72 Abgéange (bis 63 A) wahlfrei nutzbar mit Differenz- oder Betriebsstromuberwachung mittels RCM-Wg (mit angeschlossenen
Strommesswandlern). Der Kunde kann alle Abgange wabhlfrei zur Differenz- oder Betriebsstromiiberwachung nutzen
- 1 Digitales I/O-Gerat MPM 16-8 am CAN-Bus (16 Eingéange/8 Ausgange)
v" Der Aufbau wurde an allen Standorten prinzipiell beibehalten, auch bei unterschiedlicher Anzahl realisierter Abgénge.

v Web-Knoten MPG-ETH-3 (fuir Anbindung mehrerer Verteiler) montiert in separatem Schrank. Realisierung eines dezentralen
Web-Knoten-Systems im Feld — keine Beschrankung hinsichtlich der Erweiterbarkeit. Das UNIX-basierende Betriebssystem stellt
die Daten online zur Verfugung. Die Webknoten scannen die angeschlossenen Geréate bei Nutzeranforderung selbsttatig ein.

Grundlage hierfir ist das Prinzip der ,verteilten Intelligenz*: Alle Informationen, wie z.B. zum Standort (Gebaude/Raum/Verteilung/
Feld) oder Betriebsmittelkennzeichen, ebenso die Gerateparametrierung, werden in den Feldgeraten vorgehalten — nicht im
Web-Knoten!

Aufbauprinzip Verteilungen

Die Uberwachungsart w
Parametrierung der RCM-Wg

Verteilung mit kunden-
spezifischem Standard,
optimiert fiir

Nutzen und Vorteile

m Installations- und servicefreundlich durch gleiches Aufbau-

prinzip der Verteiler

m Feste Zuordnung von 48 Abgangen mit Differenzstromu-

berwachung (mit RCM-WE) entspricht dem (kundenspezi-
fischen) maximalen Anschlussbedarf mit 16 A Vorsiche-
rungen hierfr.

m Durch freie Zuordnungsmdglichkeit der Differenz- oder Be-

triebsstromiiberwachung fuir 72 Abgange kénnen die Abgan-
ge beliebig belegt werden. Die Uberwachungsart wird ledig-
lich durch einfache Parametrierung der Uberwachungsgerate
RCM-W3 festgelegt.

m Digitales 1/0-Geréat MPM 16-2 dient hier zur Erfassung von
Sammelstérmeldungen fir die Gebaudeleittechnik, Nut-
zung auch maoglich fir die Ein- und Auskoppelung von wei-
teren Signalen (z.B. Uberspannungsschutz).

m GrolRe des Verteilungs-Anschlussraumes lasst einfache
Erst- und Nachinstallation zu.

m Unter Beibehaltung des prinzipiellen Verteileraufbaus sind
anforderungsspezifische Variationen bei gleichen Nutzef-
fekten moglich. Das Prinzip ist bei anderen Anforderungen
Ubertragbar.

Skalierbarkeit als wesentlicher Systemvorteil

SWITCH I

TCP!IP

WEBSERVER

m Dezentrale Webknoten im Feld machen das System skalier-

bar, Resultat: einfache Erweiterungsmaoglichkeit— Leistung an
beliebigen Standorten nachrustbar.

Erweiterungen oder Wechsel von Webknotenn ist unkom-
pliziert, da neue Server alle angeschlossenen Feldgerate
mit ihren Informationen einscannen.

Fernzugriff durch passwortgeschiutzte Browsertech-
nologie (Internet Standard-Browser). Eine Benutzer-
oberflache fur alle Uberwachten Anlagen — unab-
héangig vom Standort und von raumlichen Distanzen.

Nebeneffekt

Nutzung der Betriebsstromerfassung zur Auslas-tungser-
mittlung (elektrisch) der Anlage

Unterstutzung fir die leistungsabhangige Anpassung der
Kuhlleistung fir die Anlage, da sich die thermische Lei-
stung der Rack-Server proportional zum Betriebsstrom
verhalt.

Erfassung der Betriebsstrome und Ubergabe der Werte an
kundenspezifische Datenbank als Voraussetzung fir ein
Energiemanagementsystem (EnMS)

Skalierbarkeit als wesentlicher Systemvorteil“

Das bedeutet: Das System ist beliebig erweiterbar —
bei steigender Komplexitét bleibt die Ubersichtlichkeit
und die einfache Bedienung bei einer gleichen
Benutzeroberfllache erhalten.

Prinzip der ,verteilten Intelligenz*

Die Webserver scannen die Uberwachungsgeréate
(Feldgerate) bei Nutzeranforderung automatisch ein.
Dadurch ist keine manuelle Konfiguration bei
Erweiterung oder Geréatetausch erforderlich.

Standortrelevante Informationen und Parametrierungs-
daten werden in den Feldgeraten vorgehalten — nicht
im Webserver.

I

Das Uberwachungssystem leistet einen wesentlichen Beitrag zur Erhéhung der permanenten Verfiigbarkeit des Datencenters.
RCM-Uberwachungssysteme spielen zunehmend eine Rolle bei der Zertifizierung von IT-Infrastrukturen hinsichtlich des Bewer-

Haupt-  Uberwachungs- | GroRzigiger

schalter  gerate und Anschlussraum fur Installations- und .
und Strommess- einfache Erst- und Servicefreundlichkeit tungskriteriums ,Sichere Energieversorgung” sowie als Hilfsmittel fur die Uberpriifungen der elektrotechnischen Anlage nach
m Wader Hacomstaliadon einschlagigen Normen und Richtlinien, z.B. VDE 0105-100, VdS-Richtlinien, DGUV Vorschrift 3, BetrSichV. Die Betriebsstromer-

fassung bildet die Grundlage flr ein Energiemanagementsystem (EnMS).

Strom- und Leistungsuberwachungssystem
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Leistung — Service
Differenz-, Betriebsstrom- und Leistungstberwachung

Unsere Leistungen fur Sie Ihr Nutzen

Sie haben Fragen, ein Problem oder bendtigen
eine personliche Beratung?
Wir helfen Ihnen schnell und unkompliziert.

Zeitvorsprung im taglichen Projektgeschaft

m Optimale technische und wirtschaftliche Auslegung
Ihres geplanten Systems

m Fachspezifische Informationen und Beratung m Gewahrleistung der Anlagen- und Betriebs-

m Beratung im Vorfeld lhrer Investitionsent- sicherheit
scheidungen m Absicherung einer hohen Anlagenverfligbarkeit

m Planung oder technische Zuarbeit fur Ihr m Personliche Weiterbildung hinsichtlich der Anlagen-
konkretes Projekt funktionsweise und -bedienung

m Kurzschlussstrom- sowie Selektivitats-
berechnungen

= Service werktags So erreichen Sie uns

m Inbetriebnahmeleistungen

= Anlagenabnahme mit Sachverstandigen Telefon: +49 3437 9211-590

Telefax: +49 3437 9211-26

m Einweisung des Bedienpersonals o . .
E-Mail: info@service.esa-grimma.de

m Schulungen vor Ort
m Netz- und Lastanalysen
m Stérungsdienst

Stand 04-2014
Anderungen im Rahmen des technischen Fortschritts vorbehalten.
Bildquelle, Titelseite links: BZ Berlin - GranitzstralRe mit Genehmigung der DB Mobility Logistics AG
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