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1 Verwendungszweck

Das Differenz- und Betriebsstrom-Uberwachungsgerat RCM-W8 mit anschlieBbaren Strommess-
wandlern wird zur Uberwachung von Differenz- und Betriebsstromen in TN- und TT-Systemen (ge-
erdete AC-Systeme) eingesetzt. Betriebsstrome kdénnen auch in IT-Systemen erfasst werden. Es
bildet mit weiteren Geraten der RCM-Serie, Anzeigegeraten oder Geraten zur Datenkopplung an
Fremdsysteme ein komplettes Differenz- und Betriebsstrom-Uberwachungssystem. Mit diesem
Uberwachungssystem wird die Anlagen- und Betriebssicherheit erhoht, z.B. durch das friihzeitige
Erkennen von Stérungen oder das Auftreten einer (meist schleichenden) Erhéhung von Differenz-
strdbmen. Somit ist eine vorbeugende Instandhaltung maéglich.

Die wesentlichen Funktionen des RCM-WS8 sind:

= Bis zu acht Strommesswandler an einem RCM-W8 zur Differenz- oder
Betriebsstrommessung anschlielbar

=  Wandleranschluss- und Kurzschlussiiberwachung pro Kanal

= Echte Effektivwertmessung (True RMS (RMS = Root Mean Square))

= Parallele Messwerterfassung und Verarbeitung (kein Multiplex-Verfahren)

= Parametrierbare Ansprechschwellen fir Ansprechmeldungen pro Kanal

= Parametrierbare Warnschwellen (z.B. Vorwarnung) fur Warnmeldungen pro Kanal

= Parametrierbare Verzogerungszeiten der Warn- und Ansprechmeldungen

= Parametrierbare Ricksetzverzégerungszeit der Ansprech- und Warnmeldungen

= Messkanalbezogene Anzeige durch mehrfarbige LEDs

= Messkanalbezogene Fehlerausgabe in Verbindung mit digitalen Ein-/ Ausgabe-Geraten (z.B.
MPM 16-8) als potenzialfreier Kontakt méglich

=  Sammelstérmeldung tber Stérmelderelais (Ruhe- oder Arbeitsstromprinzip)

= Kommunikation iber CAN-Bus (CAN = Control Area Network)

= Einsatz von maximal 16 Geraten z.B. RCM-W8 (128 Kanéle) in einem Bussegment

= Auswertemoglichkeit mit Hilfe eines Webbrowsers (z.B. Uber die Webschnittstelle des
MPG-ETH-3) oder Anzeige- und Parametriergerat (z.B. ANZ 05) moglich
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2 Funktionen

2.1 Warn- und Ansprechschwellen

Warn- und Ansprechschwellen sind parametrierbare Grenzwerte, welche an die zu Gberwachenden
Stréme angepasst werden kénnen.

Bei Erreichen dieser Schwellen setzt das RCM-W8 Meldungen auf den CAN-Bus ab und das Stor-
melderelais wird bei entsprechender Konfiguration geschaltet. Eine optische Darstellung erfolgt Gber
die Status-LEDs der Messkanal-Uberwachung. Die Warn- und Ansprechschwellen sind fiir jeden
Kanal separat einstellbar.

Durch die Parametrierung von Verzégerungszeiten der Warn- und Ansprechmeldungen werden Mel-
dungen von kurzzeitigen Uber- bzw. Unterschreitungen ausgeblendet (siehe Kap. 2.3 auf Seite 8).

Bei der Betriebsstromiiberwachung grenzen die oberen und unteren Warnschwellen den sogenann-
ten ,normalen Bereich" ein (Fensterfunktion).

Beispiel: Betriebsstrommessung, Uberschreiten von Schwellwerten

Parametrierung: Stormelderelais reagiert auf Warnschwelle
(Meldungen werden immer bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und Ansprech-
schwellen (mit eingestellten Verzdgerungszeiten) auf den CAN-Bus Ubertragen)
tva= tvw

IB

oWs

uWs

uAS

Stormelderelais aktiviert

Ansprechmeldung ; \ ;
Warnmeldung ———— It 3 |

tiein | tvw | | tva |
tva

(keine Meldung, da tiein < tva)

Abb. 1: Fiktiver Betriebsstromverlauf

IB Betriebsstrom

t Zeit

tlein Einschaltstromspitze eines Verbrauchers

tva Verzégerungszeit der Ansprechmeldungen (parametrierbar), > tiein - sonst Meldung!
tvw Verzégerungszeit der Warnmeldungen (parametrierbar)

0AS obere Ansprechschwelle (parametrierbar)

oH oberer Hysteresebereich (parametrierbar, siehe Kap. 2.2 auf Seite 7)

OoWS obere Warnschwelle (parametrierbar)

uWS untere Warnschwelle (parametrierbar)

uH unterer Hysteresebereich (parametrierbar, identisch mit oberen Hysteresebereich)
UAS untere Ansprechschwelle (parametrierbar)
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Fur die Differenzstromiberwachung ist nur die Auswertung der oberen Warn- und Ansprechschwel-
len pro Kanal sinnvoll. Die unteren Schwellen sind auf null Milliampere (0 mA) zu setzen.

Beispiel: Differenzstrommessung, Uberschreiten von Schwellwerten
Parametrierung: Stormelderelais reagiert auf Warn- und Ansprechschwelle
(Meldungen werden immer bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und Ansprech-
schwellen (aber mit eingestellten Verzdgerungszeiten) auf den CAN-Bus
Ubertragen)
lA /’i”
{ E of 0AS
fir vorbeugende Insiandhaltung
E : : oWs
/ ' ) normaler Biereich :
Stérmelderelais aktiviert | |
] | | E 3
Ansprechmeldung : : It |
Warnmeldung : I ! ; V
t
tvw tva
Abb. 2: Fiktiver Differenzstromverlauf
IA Differenzstrom
t Zeit
tva Verzogerungszeit der Ansprechmeldungen (parametrierbar)
tvw Verzogerungszeit der Warnmeldungen (parametrierbar)
0AS obere Ansprechschwelle (parametrierbar)
oH oberer Hysteresebereich (parametrierbar, siehe Kap. 2.2 auf Seite 7)
oWS obere Warnschwelle (parametrierbar)
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2.2 Hysteresebereich

Obere und untere Ansprechschwellen besitzen einen parametrierbaren und jeweils gleich groRen
Hysteresebereich. Fir jeden Kanal kann der Hysteresebereich einzeln definiert werden.
Uberschreitet zum Beispiel der gemessene Betriebsstrom die obere Ansprechschwelle und sinkt
wieder ab, wird die Ansprechmeldung erst nach Unterschreiten des oberen Hysteresebereiches und
der parametrierten Riicksetzverzdgerungszeit zuriickgesetzt.

Das folgende Bild zeigt einen fiktiven Stromverlauf eines Betriebsstromes mit Signalverlaufen des
Stormelderelais und der Warn- und Ansprechmeldungen.

Im Beispiel (Abb. 3) ist Folgendes parametriert:

= Betriebsstromiberwachung

= Verzogerungszeit der Ansprechmeldungentva=0s

= Verzdgerungszeit der Warnmeldungen ttw =0 s

= Ricksetzverzdogerungszeit der Ansprech- und Warnmeldungentwr=0s
= Stoérmelderelais reagiert auf Ansprechschwelle

8"
0AS

oWSs

normaler Bereich

: ‘ uws
e ] 3
IR R N BRSO N N uH_
1 i ; i T - uAS

Stérmelderelais aktiviert |

Ansprechmeldung

Warnmeldung — L I I
t
Abb. 3: Fiktiver Betriebsstromverlauf
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2.3 Verzdgerungszeiten

Folgende Verzdgerungszeiten kénnen fur die Differenz- und Betriebsstromiberwachung eingestellt
werden:

= Verzdgerungszeit der Ansprechmeldungen (tva),

= Verzdgerungszeit der Warnmeldungen (tvw),

= Ricksetzverzdogerungszeit der Ansprech- und Warnmeldungen (tvr).

Verzdgerungszeiten der Warn- und Ansprechmeldungen

Durch die Eingabe von Verzdgerungszeiten werden Meldungen, die moglicherweise durch kurze
Stromschwankungen entstehen kénnen, ausgeblendet.

Ist zum Beispiel die Zeit der Einschaltstromspitze eines Verbrauchers kleiner als die parametrierte
Verzdgerungszeit der Ansprechmeldung, wird keine Ansprechmeldung ausgegeben (siehe Abb. 4).

Beispiel: Betriebsstrommessung, Uberschreiten von Schwellwerten

Parametrierung: Stormelderelais reagiert auf Warnschwelle
(Meldungen werden immer bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und Ansprech-
schwellen (mit eingestellten Verzdgerungszeiten) auf den CAN-Bus Ubertragen)
tva= tvw

@
—
—
o
>
w

oWsS

uWs

uAS

Stormelderelais aktiviert

Ansprechmeldung —
Warnmeldung ———+—

tiein
tva

(keine Meldung, da tiein < tva)

Abb. 4: Verzogerungszeiten der Warn- und Ansprechmeldungen
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Rucksetzverzdgerungszeit der Ansprech- und Warnmeldungen

Warn- und Ansprechmeldungen werden zuriickgesetzt, wenn keine Meldungen mehr anliegen. Die
Rucksetzverzégerungszeit (tvr) der Ansprech- und Warnmeldungen ist parametrierbar und wird be-
nétigt, um zeitlich kurz auftretende Schwankungen beim Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und
Ansprechschwellen zu Ubergehen. Sie gilt fir Warn- und Ansprechmeldungen aller Messkanéle ei-
nes RCM-W8 gleichermafien. Wird eine Meldung zuriickgesetzt, gilt das auch fur das Stérmeldere-
lais, welches vorher mit der Meldung gesetzt wurde.

Das Bild (Abb. 5) zeigt einen fiktiven Betriebsstromverlauf mit entsprechenden Signalverlaufen.
Waéhrend der Verzdgerungszeit der Ansprechmeldung (tva) wird die Ansprechmeldung ausgeblendet.
Sie wird erst angezeigt und auf den CAN-Bus Ubertragen, wenn die Verzégerungszeit abgelaufen ist
und der Stromverlauf noch immer Gber der oberen Ansprechschwelle liegt. Das Stérmelderelais wird
ebenfalls gesetzt.

Fallt der Strom ab und unterschreitet den Hysteresebereich bzw. die obere Warnschwelle, wird die
Rucksetzverzégerung (tvr) aktiviert.

Wahrend der Riicksetzverzdgerungszeit bleibt die Ansprechmeldung aktiv und das Stérmelderelais
gesetzt.

Erst wenn der Stromverlauf nach Ablauf der Riicksetzverzégerungszeit den Hysteresebereich unter-
schreitet und unterhalb des Hysteresebereiches bleibt, werden die Ansprechmeldung und das Stor-
melderelais zurlickgesetzt. Die Warnmeldung wird zurlickgesetzt, nachdem die obere Warnschwelle
unterschritten wurde und die Riicksetzverzdgerungszeit abgelaufen ist.

Beispiel: Betriebsstrommessung, Uberschreiten von Schwellwerten

Parametrierung: Stormelderelais reagiert auf Ansprechschwelle
(Meldungen werden immer bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und Ansprech-
schwellen (mit eingestellten Verzogerungszeiten) auf den CAN-Bus Ubertragen)
Verzogerung der Warnmeldung: tvw =0s

Is

'
'
I
l
'
| '
T
! i
I '
' ]
|
1 '
|
'
'
'
'

h
i
}
‘
‘
|
;
-
f
'
|
|

northaler Bereich
|
i
i
i
i
;
‘
:

T T uws
! : : : : i M as
Stérmelderelais aktiviert I : |
oo ! ! . t
Ansprechmeldung i ' I ;
Warnmeldung — : : . i
t
tva tvr L 1% \_ I_ tvr [
Abb. 5: Fiktiver Stromverlauf mit der Funktionsweise einer Ricksetzverzégerung
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2.4 Differenzstromiberwachung

Uber jeden Kanal des RCM-W8 kénnen mit Strommesswandlern der Serie DW oder DW-T Diffe-
renzstrome gemessen werden.
Es werden die gegen Erde oder andere Pfade abflieRenden Fehlerstrome nach IEC 60755 Typ A
Uber angeschlossene Strommesswandler erfasst, z.B.:

= In den Einspeisungen

= In den Abgéangen (Verbraucher und Anlagen)

= Vagabundierende Stréme in TN-S Systemen (PEN und N-Leiter)

= An zentralen Erdungspunkten

PE L1L2L3N

.

< > RCM-W8 ! PE nicht durch den Strommesswandler!

Abb. 6: Vereinfachte Darstellung einer Differenzstrommessung

Fur jeden Kanal kann eine individuelle Ansprechschwelle eingestellt werden. Zusatzlich ist die
Parametrierung einer Warnschwelle pro Kanal mdglich. Die untere Warn- und Ansprechschwelle ist
auf null Milliampere (0 mA) zu setzen. Uberschreitet der erfasste Differenzstrom die parametrierte
Warn- bzw. Ansprechschwelle werden der betreffende Kanal oder die betreffenden Kanale durch die
entsprechenden LEDs ,Fehler Kreis 1 ... 8" als blinkendes oder permanentes Gelb angezeigt. Je
nach Parametrierung wird das Stérmelderelais (Sammelstérmeldung) geschaltet.

Uber das Anzeige- und Parametriergerat ANZ 05 werden zusétzlich alle aktuellen Differenzstréme
und Stérmeldungen angezeigt.

Uber die Webschnittstelle des MPG-ETH-3 (Systemgateway als Web-Server) werden die Messwerte
pro Kanal fir jedes Feldgeréat sowie die parametrierten Warn- und Ansprechschwellen an einem
Laptop / PC mit Hilfe eines Webbrowsers dargestellt.

Beispiel: Differenzstrommessung, Uberschreiten von Schwellwerten

Parametrierung: Stérmelderelais reagiert auf Warn- und Ansprechschwelle
(Meldungen werden immer bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und Ansprech-
schwellen (aber mit eingestellten Verzégerungszeiten) auf den CAN-Bus
ibertragen)

Ia

Stormelderelais aktiviert

Ansprechmeldung T .
Warnmeldung | T

| tow | |t |

Abb. 7: Beispiel einer Differenzstrommessung mit Uberschreiten von Schwellwerten

10 Pl RCM-W8 Stand: 01-2010



=53

ESAFLEKTR NI AGEN GRIMUMA Gt

2.5 Betriebsstromiiberwachung

Abhéngig vom Typ des Strommesswandlers kénnen tber jeden Kanal des RCM-W8 Betriebsstrome
gemessen werden. Dabei werden die Strome der Verbraucher Uber die angeschlossenen Strom-
messwandler erfasst.

L1 L2 L3 N

_

RCM-W8 !

CD—I
(-
D
(-
Abb. 8: Vereinfachte Darstellung einer Betriebsstrommessung

Fur jeden Kanal kann eine individuelle obere und untere Ansprechschwelle eingestellt werden. Zu-
satzlich ist die Parametrierung einer oberen und unteren Warnschwelle pro Kanal moglich. Uber-
bzw. unterschreitet der erfasste Betriebsstrom die parametrierte Warn- bzw. Ansprechschwelle wer-
den der betreffende Kanal oder die betreffenden Kanéle durch die entsprechenden LEDs ,Fehler
Kreis 1 ... 8" als blinkendes oder permanentes Gelb angezeigt. Je nach Parametrierung wird das
Stormelderelais (Sammelstdrmeldung) geschaltet.

Uber das Anzeige- und Parametriergerat ANZ 05 werden zuséatzlich alle aktuellen Betriebsstrome
und Stérmeldungen angezeigt.

Uber die Webschnittstelle des MPG-ETH-3 (Systemgateway als Web-Server) werden die Messwerte
pro Kanal fur jedes Feldgerat sowie die parametrierten Warn- und Ansprechschwellen an einem
Laptop / PC mit Hilfe eines Webbrowsers dargestellt.

Beispiel: Betriebsstrommessung, Uberschreiten von Schwellwerten

Parametrierung: Stormelderelais reagiert auf Warnschwelle
(Meldungen werden immer bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und Ansprech-
schwellen (mit eingestellten Verzégerungszeiten) auf den CAN-Bus Ubertragen)
tva= tvw

>
Qj

oWsS

Stormelderelais aktiviert

Ansprechmeldung —; ; .
Wammeldung ————————||——

fiein
tva

(keine Meldung, da tiein < tva)

Abb. 9: Beispiel einer Betriebsstrommessung mit Uberschreiten von Schwellwerten
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Beim Ausschalten eines Uberwachten Verbrauchers werden beim Unterschreiten der unteren An-
sprechschwelle (UAS) Meldungen auf den CAN-Bus Ubertragen. Die LED des entsprechenden
Messkanals leuchtet gelb und das Stérmelderelais wird geschaltet.

Die Auswertung, ob ein Verbraucher bei null Ampere (0 A) Betriebsstrom defekt oder ausgeschaltet
ist, geschieht in einer nachgeschalteten ,Logik", z.B. mit MPM-Geréaten.

Beispiel:

Parametrierung: Stormelderelais reagiert auf Warnschwelle

Stérmelderelais aktiviert

Ansprechmeldung

Betriebsstrommessung, Unterschreiten von Schwellwerten

(Meldungen werden immer bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- und Ansprech-
schwellen (mit eingestellten Verzégerungszeiten) auf den CAN-Bus iibertragen)

[}

I
” oAS

______________________ ( o ______oH_
oWS

uWws

uAs

Warnmeldung |I|'1
t
(keine Meldung, da t1 < tw ) [t1] | tw | | ta |
Abb. 10: Beispiel einer Betriebsstrommessung mit Unterschreiten von Schwellwerten
Beispiel: Betriebsstrommessung, Uber- und Unterschreiten von Schwellwerten mit

Parametrierung: 1. Stormelderelais reagiert auf Warn- und Ansprechschwelle

Stérmelderelais aktiviert l
I s B et
Ansprechmeldung : , :\\ — —
Warnmeldung |_H_|‘— : : |
‘ : ‘ t

Riicksetzverzogerung

2. Die Verzdgerungszeit fur Warn- und Ansprechmeldung (tvw, tva) betragt 0 ms
(Meldungen bei Uber- und Unterschreiten von Warn- und Ansprechschwellen
werden daher sofort auf den CAN-Bus Ubertragen)

3. Die parametrierte Riicksetzverzégerung tvr ist fir Warn- und
Ansprechschwellen gleich

’ [

jjjttf?#::

|

|
/

[

E

[

r

\

|
—
-’_"'_‘—r——

o

3

oWs

|

)

———
-
]
|
|
|
|
\
]
|
|
|
.
]
|
]
|
=
II
c
>
[

SIS -

—_—

Abb. 11:

12

Beispiel einer Betriebsstrommessung mit Uber- und Unterschreiten von Schwellwerten
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2.6 Stromiberwachung an Zentralen Erdungspunkten

HINWEIS: Fur die Stromiberwachung an Zentralen Erdungspunkten werden Betriebsstrom-
Messwandler eingesetzt, die fir die zu erwartenden Stréme auszulegen sind.

HPA

Abb. 12: Vereinfachte Darstellung einer Stromuberwachung am Zentralen Erdungspunkt

N Neutralleiter
PE Schutzleiter
ZEP Zentraler Erdungspunkt
HPA Hauptpotentialausgleich
2.7 Uberwachung der Strommesswandler

Das RCM-W8 kann als Einzelgerét bis zu acht Strommesswandler gleichzeitig auswerten. Fir jeden
aktivierten Kanal werden die angeschlossenen Strommesswandler kontinuierlich tberpriuft (Kurz-
schluss / Drahtbruch).
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3 Anschlisse und Anschlussbelegung
3.1 Anschlisse des RCM-W8
L1 ° . T
L2 i Ty ° e
L3 | ®
N ® i ° ° ®
PE —— - o S e -
1l | | |Strommesswandler | |
G 0 W1-w8
[ 4 [\l N ‘ \l_:\| L [ \E‘4 ’
| | {
\,\‘ L\ ’_J‘ K| e \\ \-\ T cese “\‘ b /,’7-;
Nl o N
zu den VerbraLichern
[ [ 1
P22 C 2D RDE
13 }"__\_f;_yu_f e A
| L]
k I k | k | k 1 k I k I k k I
w1 w2 w3 W4 W5 w6 w7 ws / 2
— il
R | s S
) CAN | T | [ | e
Kreis 5 Kreis 6 Kreis 7 Kreis 8
9 \ <) Uberstrom Test J/T/

WM-WQ

F1 (250mA)

m("“r

[11]

7\7

12| 14
Abb. 13: Anschlussbild
1 Anschluss / Steckkontakt der

a b wnN

]

14

Strommesswandler (2 Stck.)

Status-LEDs der Messkanale

.rest*-Taste (Service)
interne Vorsicherung
Anschluss / Steckkontakt fiir
24 V DC Stromversorgung

Jumper flir Einspeisung (2 Stck.)

CAN

i
| J-Y(ST)Y 4x2x0,8 Lg

7
8

9

o

-
/4

Stormelderelais (Sammelstérmeldung)
Anschluss / Steckkontakt potenzialfreier
Wechselkontakt (Stérmelderelais)
Anschluss / Steckkontakt fir CAN-Bus
10 Jumper fur Busabschluss-Terminierung
11 ,Uberstrom*“-LED (Service)

12 Status-LED ,CAN*
13 Status-LED ,Betrieb"
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Beschreibung Jumper
Busabschluss-Terminierung ein (gilt fiir ersten und letzten CAN-Busteilnehmer) I Gesetzt
Busabschluss-Terminierung aus (Standard) :‘ Entfernt
Einspeisung Giber CAN-Bus Gesetzt
Einspeisung tber 24 V DC Stromversorgung (siehe Nr. 5 in Abb. 13) :: Entfernt

Tab. 1: Jumper fir Busabschluss-Terminierung und Einspeisung
Stormelderelais Zustand Kontakte
(geschlossen)

Arbeitsstromprinzip: Gerit aus 11 12
; ; ‘ Gerat an / keine Meldungen bzw. Fehler 11 12

. K Gerat an / Warn- oder Ansprechmeldung aktiv bzw. Fehler
|E‘ liegt an P ’ 11 14
Ruhestromprinzip: Gerat aus 11 12

[11 .

K—E Gerat an / keine Meldungen bzw. Fehler 11 14

. K Gerét an / Warn- oder Ansprechmeldung aktiv bzw. Fehler
E‘;?I liegt an 11 12

Tab. 2:

3.2

Applikationsbeispiele

Arbeits- und Ruhestromprinzip des Stérmelderelais (siehe Nr. 7 in Abb. 13)

Abb. 14 zeigt eine vereinfachte Darstellung einer Differenzstrommessung mit mehreren RCM-W8.
Uber das Anzeige- und Parametriergerat ANZ 05 kénnen die Messwerte, Meldungen und Gerétefeh-
ler der im CAN-Bus initialisierten RCM-W8 angezeigt werden.

L1
L2
L3

3 . * .

N

PE—=

Z2A HonpEC

zu den Verbrauchern

Ooooo

B

: H
.‘_L-_

=

=

) Betrieb
O caN

S22 RCM-We Oersrom G

SN ROM-WE

G4 611612 614 611612

CANBus

“CAN

|
can ¢

| J-Y(ST)Y 4x2x0,8 Lg ‘ £24V

Zu weiteren Geraten wie z.B. zusatzlichen Uberwachungen und Anzeigen usw.

Abb. 14:
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Abb. 15 zeigt eine vereinfachte Darstellung einer messkanalbezogenen Auswertung mit digitalen
Ein-/ Ausgabegeraten der Serie MPM. Am CAN-Bus angeschlossene Ein-/ Ausgabegeréte der Serie
MPM kénnen der Anlage, auf einen beliebigen Uberwachungskanal bezogen, z.B. Schwellwertiiber-
schreitungen als binares Signal fiir weitere Steuerungszwecke zur Verfligung stellen. Die eigenstan-
digen und programmierbaren Logikfunktionen der MPM-Geréate kénnen zur Auswertung genutzt
werden, ob z.B. ein Verbraucher bei null Ampere (0 A) Betriebsstrom defekt oder ausgeschaltet ist.

Messkanal 1 .
9 Schaltausgange

| ‘ —’ ‘

MPM 16-8
i SEEs MPM 32-Vario
Eingénge

Abb. 15: Vereinfachte Darstellung einer messkanalbezogenen Auswertung mit digitalen Ein-/
Ausgabegeraten der Serie MPM

4 Montage, Anschluss, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung

Der Einbau des RCM-W8 erfolgt in Installationsverteilern nach DIN 43871 auf Hutprofilschiene nach
DIN EN 60715.

Die Montage, der Anschluss und die Inbetriebnahme dirfen nur durch Elektrofachpersonal unter Be-
achtung der bestehenden Sicherheitsvorschriften und Normen erfolgen.

Das Gerét Uberwacht selbststandig alle internen Funktionen, die Zustdnde der angeschlossenen
Strommesswandler und den Zustand der Kommunikationsschnittstelle. Es bendtigt deshalb keine
regelméaRige Wartung.

4.1 Anschluss des RCM-W8

Das RCM-W8 wird entsprechend dem Anschlussbild und unter Beachtung der Kennwerte der einzel-
nen Anschliisse (siehe Kap. 3 auf Seite 14) angeschlossen. Die technischen Daten des Geréates sind
zu beachten (siehe Kap. 8 auf Seite 23). Soll das RCM-W8 an den CAN-Bus angeschlossen werden,
steht dazu eine separate Dokumentation zur Verfugung.

Wird das RCM-W8 am CAN-Bus betrieben, ist bei Bedarf der Busabschluss-Widerstand (Termi-
nierung) am XCAN-Klemmenadapter in der Verteilung entsprechend einzustellen.
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4.2

Anschluss der Strommesswandler
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NI AGEN GRIMMA Grat

Es kodnnen verschiedene Strommesswandlertypen verwendet werden. Fir die Differenzstrom-
Messwandler sind ausschlieB3lich die Typen der Serie DW / DW-T vorgeschrieben. Der zu verwen-
dende Strommesswandler hangt u.a. auch von den geometrischen Abmessungen der zu Uberwa-
chenden Leiter ab. Einige dieser Strommesswandler erfordern die Installation eines Shunts. Tab. 3
zeigt Beispiele von zu Gberwachenden Strémen (Auswertebereich), Beispiele jeweiliger Strommess-
wandlertypen, dazugehoérige Shunts und die einzutragenden Werte bei der Parametrierung.

HINWEIS: Weitere technische Informationen und Abmessungen sind im Datenblatt der Strom-
messwandler zu finden und zu beachten.

Auswerte- Strommess- N/S | Externer Innendurch- Einzutragende Werte
bereich wandlertyp Shuntin messer (HospEC-Konfigurator,
Q inmm MPG-ETH-3)
BA N/S R
DW-13/700 18
c DW-28/700 28
(o]
‘3 DW-35/700 35
N
) DW-80/700 80
[
= DW-110/700 110 100
o 10 ... 1000 mA 700/1 - Diff. 700/1 Oh
DW-140/700 140 m
DW-210/700 210
DW-T-110/700 110
DW-T150/700 150
DW-T300/700 300
ASR20.3 0,22 21
ASK51.6 0,22 o*
= 0..50A ASR201.3 100/1 0,22 21 Betr. 100/1 0.22
S Ohm
o ASR22.3 0,22 22,5
(%]
o
2 KBU 23 0,22 o*
©
M ASK41.3 0,22 o* 0.22
0..100A 200/1 Betr. 200/1 O’h
KBU 23 0,22 o* m
Weitere Strommesswandler auf Anfrage.

o* rechteckiger Innenquerschnitt

Tab. 3:
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5 Anzeigen und Bedientaste

5.1 Anzeige des Betriebs- und Kommunikationszustandes des RCM-W8
w1 w2 w3 wa
7
F
(O Betrieb
O CAN :

Abb. 16: Status-LEDs fir den Betriebs- und Kommunikationszustand

LED ,Betrieb”
Aus Das RCM-W8 hat keine Stromversorgung.
Grin Das RCM-W8 arbeitet ordnungsgemar.
Gelb Es wird eine Parametrierung vorgenommen.
Rot Es liegt ein interner (Geratefehler) oder externer (Wandleranschlussfehler)
Fehler vor.
LED, CAN*
Grin blinkend Die Kommunikation ist gewahrleistet.
Grin Es wird eine Parametrierung vorgenommen.
Rot Die Kommunikation ist gestort.

5.2 Status-LEDs der Messkanal-Uberwachung

Pro Messkanal zeigt jeweils eine LED (,Fehler Kreis 1 ... 8*) den Status des zu Uiberwachenden Be-
triebs- oder Differenzstroms und den Status des angeschlossenen Strommesswandlers an.

N 7 -,
)
Fehler Fehler Fehler Fehler

il ( G 5] (@)

L ) o A
Kreis 1 | Kreis 2 Kreis 3 Kreis 4
Fehler Fehler Fehler Fehler

~~ — ™ P

) Q/I J )
Kreis 5 ) Kreis & L Kreis 7 | Kreis &

— = P

‘ T T 1 Toct ) ‘

Abb. 17: Status-LEDs der Messkanal-Uberwachung

LED ,Fehler Kreis 1 ... 8"

Aus normaler Betrieb
Gelb blinkend Warnmeldung aktiv
Gelb Ansprechmeldung aktiv

Rot blinkend oder rot  Wandleranschlussfehler, Drahtbruch oder Kurzschluss
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5.3 ,Test“-Taste und LED , Uberstrom*

Ke’c 5 Kre‘-o J Kreis 7 J Lkosﬂ J

(| le=) = )

Abb. 18: LED ,Uberstrom* und ,Test“-Taste

HINWEIS: Die ,Test“-Taste ist ausschlieRlich dem autorisierten Service-Techniker der ESA
Elektroschaltanlagen Grimma GmbH vorbehalten.

Nach der Initialisierung des RCM-W8 wird ein automatischer LED-Test durchgefihrt, dabei leuchtet
die LED ,Uberstrom* kurz rot und griin. Sie wird nur vom Service-Techniker der ESA Elektroschalt-
anlagen Grimma GmbH benétigt.

5.4 Anzeige bei einem nicht vorparametrierten RCM-W8

Wird ein nicht vorparametriertes RCM-W8 an die Stromversorgung angeschlossen, zeigen die LEDs
am Gerat diesen Zustand wie folgt an:

LED ,Betrieb*: Grin

LED ,CAN* Grin

LEDs ,Fehler Kreis 1 ... 8" Grin blinkend (alle LEDs)
LED ,Uberstrom*: Griin blinkend

6 Stérmeldungen / Kommunikationsschnittstelle

Stormeldungen werden Uber die LEDs angezeigt und kénnen tber den potenzialfreien Wechselkon-
takt des integrierten Stérmelderelais ausgegeben werden.

Uber die Kommunikationsschnittstelle CAN kann die Weiterleitung der Messwerte und aktuellen
Betriebs- und Fehlerzustande an externe Peripheriegerate sowie die Aufschaltung an die Gebaude-
leittechnik realisiert werden. Fehler- bzw. Zustandsmeldungen, wie Geréatestorungen oder Uber- und
Unterschreitung von Ansprechschwellen kdnnen zum Beispiel Giber das Anzeige- und Parametrierge-
rat ANZ 05 optisch und akustisch ausgegeben werden.

7 Parametrierung des RCM-W8

7.1 Parametrierbare Werte

HINWEIS: Meldungen bei Uber- bzw. Unterschreiten von Warn- oder Ansprechschwellen werden
immer mit der eingestellten Verzégerungszeit auf den CAN-Bus Ubertragen.

Folgende Einstellungen kénnen pro RCM-W8 parametriert werden:
= Adresse am CAN-Bus
= Aktivierung der jeweiligen Kanéle

= Betriebsstrom- oder Differenzstromiiberwachung in Abhéangigkeit
vom Strommesswandler pro Kanal

= Untere und obere Ansprechschwelle (UAS / 0AS) pro Kanal

= Untere und obere Warnschwelle (uUWS / oWS) pro Kanal

= Unterer und oberer Hysteresebereich (uH / oH) pro Kanal

= Relaissteuerung

= Ricksetzverzdogerungszeit (tvr) der Ansprech- und Warnmeldungen
(Rucksetzung des Stérmelderelais)

= Verzdgerungszeit (tva) der Ansprechmeldungen

= Verzdgerungszeit (tvw) der Warnmeldungen
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7.2 Parametrierung mit der Software , HospEC®-Konfigurator®

Mit der Software ,,HospEC®-K0nfigurat0r“ lassen sich das RCM-W8 und andere Gerate des
HospEC®-Systems parametrieren. Die erstellte Parametrierung wird vom PC / Laptop Uber die am
CAN-Bus angeschlossenen Gerate (Feldgerate) gesendet. Die Verbindung PC — CAN-Bus wird mit
einem USB-CAN-Adapter realisiert. Die bereits gespeicherten Daten der Feldgerate kénnen mit dem
HospEC®-Konfigurator ausgelesen und angezeigt werden.

e 1
Datei Feldgerst Parametrieruna Optionen  Hife
DA @ f s & &3 X 4 0 O @ ~ 2
Beenden | MeussProj. Offnen  Speichern | Hinzufugen Entfermen  Laden Senden Prifen  |verbindung  Suche Laschen Reset  Zeit setzen Info.
= ‘—. gr::az@emmwm) RCM-WE  RCM-Adresse: Fﬂ I~ Bussegment: rﬂ(zgrhu Seriennummer: F‘I\ 3
= [§ Hale | Massverhaken —1
= 1z  —
3§ ;a Legende flr die Tabelie der Messkanile: Verzogerungszeken ( Meldung Bus + Relais ) Diagramm fir Warn- und Ansprechschwellen 4
R 8 -
o L i e - L H+—5
B ez ‘Diff.': Differenzstrom
== i mimen | (WERS el e e |
& RCM-wa Adr. 14 i Ezﬂ - der [} él [ms) T 6
.e er 1t il o
n v::;::::::ﬁ;m des Shunts Gerat- und Relaiseinstelungen ngmgll‘el
WONS. . untars/ caxs VAMSCHSSLIS | o reagert au Wamschnele uws
U/6AS. . untere/cbare Ansprechschwells [ Relais reagiert auf Ansprechschwelle
{ -> Ansprechmeldung } ™ Relais reagiert auf Geratefehler uAS
ok mmarejoiere Hrmarass u paei N
in [mR] oder [A] [P . 0 Zeit 7
" Relais arbeitet nach Ruhestromprinzip
: \"EW.u| BA | NS \ R uws ows uAS | oAS uH/oH Mfij Kommentar
Kanal 1 |F ¥ | getr, 7001 1 Ohm 0 60 0 100 [} A1 ol
Kanal 2 fr F | Bt 700 by 0 =0 0 100 [A] 8
Kanald ([T F & 00 by 50 10 [
Kanald [T & 7001 hm £ [}
Kanals | [ | Betr. 700/1 10hm (] 50 0 a0 0 [a1
Kanal6 | r & 0 Sh [ma:
Kanal? [T F © 700 b 50 100 [ma]
Kanal8 ([T F & 0/ b 50 ] 108 [A]
9
L — 10
W onne y:
Abb. 19: Parametrierung der Messkanéle eines RCM-W8
1 Titelleiste 6 Warn- und Ansprechschwellen-Diagramm
2 Menlleiste 7 Relaiseinstellungen (Stérmelderelais)
3 Symbolleiste 8 Konfigurationstabelle fur die acht Kanale
4 Anzeige der RCM-Adresse am CAN-Bus (Strommesswandler) des RCM-W8
und Seriennummer des RCM-W8 9 Projektbaum mit angeschlossenen Feldgeraten

5 Einstellung der Verzégerungszeiten 10 CAN-Statuszeile

Folgende Einstellungen kénnen vorgenommen werden:

= Einstellen der Betriebs- oder Differenzstrommessung in Abh&angigkeit vom angeschlossenen
Typ des Strommesswandlers pro Kanal

= Einstellen der Werte des Strommesswandlertyps mit entsprechendem Shunt (siehe
Datenblatt zu den Strommesswandlern)

= Einstellen des gemeinsamen Hysteresebereiches (uH / oH) pro Kanal

= Einstellen der unteren und oberen Ansprechschwelle (UAS / 0AS) pro Kanal

= Einstellen der unteren und oberen Warnschwelle (uWS / oWS) pro Kanal

= Aktivierung der jeweiligen Kanéle

= Einstellen der Verzégerungszeit der Ansprechmeldungen

= Einstellen der Verzoégerungszeit der Warnmeldungen

= Einstellen der Riicksetzverzégerungszeit der Ansprech- oder Warnmeldungen

= Relaissteuerung bei Warnschwelle (Sammelstérmeldung)

= Relaissteuerung bei Ansprechschwelle (Sammelstérmeldung)

= Relaissteuerung bei Geréatefehler

= Einstellen des Stormelderelais nach Arbeitsstromprinzip (siehe Tab. 2 auf Seite 15)
= Einstellen des Stérmelderelais nach Ruhestromprinzip (siehe Tab. 2 auf Seite 15)
= Andern der CAN-Adresse
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7.3 Parametrierung mit dem Anzeige- und Parametriergerat ANZ 05

Im Display des Anzeige- und Parametriergerates ANZ 05 kénnen die Messwerte der jeweiligen Ka-
nale der RCM-W8 dargestellt werden, die Uber den CAN-Bus angeschlossen sind. Des Weiteren
kann das ANZ 05 eintreffende Zustandsmeldungen von angeschlossenen Geréaten als frei
projektierbare Meldungen anzeigen.

Treten Warn- oder Stérungsmeldungen auf, wird im ANZ 05 automatisch die Messwertanzeige aus-
geblendet und die entsprechenden Meldungen angezeigt. Zusatzlich kann das ANZ 05 akustisch

alarmieren.

Mit dem ANZ 05 kénnen Differenz- und Betriebsstrom- Uberwachungsgerite der Serie RCM-Wx
parametriert werden. Dazu missen diese betriebsbereit am CAN-Bus angeschlossen sein.

1 2 3 4
- ™
Smn Hoy-EQ®
N 10:15 ) —
D.strom W8 (3/1) 12mA 1 STORONG |
D.strom W8 (3/2) 24mA A —
D.strom W8 (3/3) 80mA | | "N |
B.strom W8 (4/1) 43A | —
B.strom W8 (4/2) 100A BETRIEB [
MENU MENU MENU MENU }'EgT
ESC BLiTJsRN BLA:‘;ERN ENTER SU:'IUNéER
Ed [ [0 () B
N ‘ A

Abb. 20: Beispiel: Anzeige von zwei RCM-W8 mit dem Parametrier- und Anzeigegerat ANZ 05

1 Differenzstrom (D.strom) oder Betriebsstrom (B.strom)
2 Geratetyp (RCM-W8)

Folgende Einstellungen kénnen vorgenommen werden:

3 CAN-Adresse / Messkanal
4 aktueller Messwert

= Einstellen der oberen und unteren Warnschwelle pro Kanal

= Einstellen der oberen und unteren Ansprechschwelle pro Kanal

= Einstellen der Verzégerungszeit der Ansprechmeldungen

= Einstellen der Verzoégerungszeit der Warnmeldungen

= Einstellen der Riicksetzverzégerungszeit der Ansprech- und Warnmeldungen
= Einstellen des gemeinsamen Hysteresebereiches pro Kanal

= Aktivierung der jeweiligen Kanéle
= Andern der CAN-Adresse
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7.4 Parametrierung mit dem MPG-ETH-3

]
]
Webbrowser
O
Client-
Rechner
| \ — Ethernet
MPG-ETH-3
(Systemgateway
als Web-Server)
CAN

Abb. 21: Schematische Darstellung einer Anwendung mit dem MPG-ETH-3

Uber das MPG-ETH-3 (Systemgateway als Web-Server) und dessen Webschnittstelle lassen sich
das RCM-W8 und andere Geréate parametrieren. Die Parametrierung erfolgt Gber Webseiten, die
vom MPG-ETH-3 Uber die Webschnittstelle bereitgestellt werden. Bereits gespeicherte Daten der
Feldgerate kénnen ausgelesen werden. Des Weiteren kénnen die Messwerte der jeweiligen Kanéle
der angeschlossenen RCM-W8 sowie eintreffende Fehler-, Warn- und Ansprechmeldungen ange-
zeigt werden.

Folgende Einstellungen kénnen vorgenommen werden:

= Einstellen der Betriebs- oder Differenzstrommessung in Abhangigkeit vom angeschlossenen
Strommesswandler pro Kanal

= Einstellen der Werte des Strommesswandlertyps mit entsprechendem Shunt (siehe
Datenblatt zu den Strommesswandlern)

= Einstellen des gemeinsamen Hysteresebereiches (uH / oH) pro Kanal

= Einstellen der unteren und oberen Ansprechschwelle (UAS / 0AS) pro Kanal

= Einstellen der unteren und oberen Warnschwelle (uWS / oWS) pro Kanal

= Aktivierung der jeweiligen Kanale

= Einstellen der Verzdégerungszeit der Ansprechmeldungen

= Einstellen der Verzdégerungszeit der Warnmeldungen

= Einstellen der Riicksetzverzégerungszeit der Ansprech- oder Warnmeldungen

= Relaissteuerung bei Warnschwelle (Sammelstérmeldung)

= Relaissteuerung bei Ansprechschwelle (Sammelstérmeldung)

= Relaissteuerung bei Geratefehler

= Einstellen des Stormelderelais nach Arbeitsstromprinzip (siehe Tab. 2 auf Seite 15)

= Einstellen des Stérmelderelais nach Ruhestromprinzip (siehe Tab. 2 auf Seite 15)

* Andern der CAN-Adresse

= Benachrichtigung per E-Mail
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8 Technische Daten
Betriebsdaten
Bemessungsspannung (Isolationskoordination nach IEC 60664-1)...........cccuuuiiiiiaiiiiiiiiieaeeeeeiieeeenn AC 250V
BemMESSUNGSSIORSPANNUING. ... .eeiieee ettt ee e e ettt e e e e e s et eeeeeeaaeaaaaeeeeeeaasaanntbeeeeaaeaaannebeeeaaesaaannsnneeeaaeasannnes 4 kV
AT 6ol 10 0 4 U g To 1< | = To PR PRPR 3
VErSOrQUNOSSPANNUING ... ueetiieteaeeaaittteeeaaaaaaausteeeeaaeaaaantaeeeeaaeaaaasssseeaaaeaeaannssseeeaeasaannsnneeaaasannns DC 24 V (PELV)
Lo T=T V=T ¢ o] = LU ol o PR PR ST PPP ca.5W

Uberwachtes System
Messwandlertypen / Ubersetzungsverhéltnis:

Differenzstrom-MeSSWANAIET ..........coi i a e Serie DW oder DW-T / 700/1
Betriebsstrom-Messwandler. ... z.B. Serie ASK oder KBU / 100/1 bis 4000/1
Strommesswandler-BemeSSUNGSSPANNUING .......ciuiuutrerteae e atteeeeaaeasaataeeeeeaeesaanneseeeaaesaaannseeees AC20...720V
Strommesswandler-BemesSSUNGSTTEOUENZ. ........oo ittt e e e e e e e e e enees 50 ... 60 Hz
Strommesswandler-BemesSSUNGSSIIOM........uiiiiciiiiiiiieree e ceiiree s e e e s sesineree e e e s e s sneneees 1 ... 4000 A (typabhangig)
Messkanéle
Anzahl MeSSKaNEAIE ...........cocuviiieiie et 8 (Strommesswandler am RCM-W8 anschlief3bar)
ANnzahl MeSSKANEAIE IM BUS ......ciiiiiiiiiiiiiiee ettt a e e et e e e e e st e e e e e e e max. 128 (je Bussegment)
MESSWEIEITASSUNG ....vvviieeiiiiiiiiiee e e ettt e e e e e e e parallel, echte Effektivwertmessung (,True RMS")
AUSWEITUNG ..ottt e e e e e e e e e sraae e e e e e s Differenz- und Betriebsstréme (Kanéle frei nutzbar)
Auswertung DiffEreNZSIIOME ........ccoiiiiiiiee e e e r e e e s eeneaes Typ A nach IEC 60755
Auswertebereich DIffereNZSIIOM ........c..iiiiiiiie i 10 ... 1000 mA
Auswertebereich BetriebSStrom ............eeeeiiiiiiii e 1 ... 4000 A (messwandlerabhangig)
Parametrierung
Parametrierbare Werte je Kanal......Warn- und Ansprechschwellen / Hysteresebereich flr Ansprechschwellen
Verzogerungszeiten ..........ooccuveeeveeeeenenns Verzdgerung der Warn- und Ansprechmeldungen tvw, tva (O ... 10 S)
.......................... Rucksetzverzégerung der Ansprech- und Warnmeldungen tvr (0 ... 10 s)
Parametrierung .......cccccceeiiiiiiienee e PC Software ,,HospEC®-Konfigurator“ (uber USB-CAN-Adapter),
.................................................. Anzeige- und Parametriergerat ANZ 05 (uber Feldbus-CAN),
................... MPG-ETH-3 (Systemgateway als Web-Server; tiber Ethernet und Feldbus-CAN)

Anzeigen und Meldungen

F N a1 T =Y o PRSP UPRRPROt
Meldungen...

Eingénge

SCONNIESTEIIE ...ttt ettt ettt esbe et bt be et e et e e
Anschluss zu Strommesswandlern

Beispiele:

Schirmleitung 0,75 mm? (SCRIFM AN 1)t Lange max. 20 m
Leitungstyp J-Y(ST)Y @ 0,6 MIM ..ooiiiiiiiieiiiiie e e e e e e nnee Lange max. 15 m
Stormelderelais (Sammelstérmeldung)

Yol g F= 1 (0] [T<To (=] P TOR PP PPRTP 1 Wechsler
KontaktbemeSSUNGSSPANNUING .....ccieiiiittieeteee ettt e e e e e ettt et e aeeesantbeeeeaaeesaannneseeeaaesaannneens AC 250V /DC 30V
] E{od g F= 1AY=L Yo = o FO PSP RPPTRRPNE AC/DC5A
Ausschaltvermégen bei AC 230 V, COS PNi 0,4 .....ooiiiiiie et e ettt e e e e e e aeebe e ee e e e e e enneeee 2A
Ausschaltvermégen bei DC 220 V, LIR = 0,04 S...ooi oottt a e e etae e e e e e e e anees 0,2A
ElektrisChe LEDENSUAUET............eiiiii i ca. 12000 Schaltspiele
Kontaktklasse..................... 11B (IEC 60255-0-20)
ATDEITSWEISE ... parametrierbar, Arbeits- oder Ruhestrom
Zeitverzdgerung Ausldsung (flr bestimmte Meldungen)..........coovviiiiieiiieeeniieeeee parametrierbar0 ... 10 s

Kommunikationsschnittstelle / Protokoll
Schnittstelle / ProtoKoll...........oooiiiiiiiiie e CAN / CAN (2.0) nach 1ISO 11898
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Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

Storfestigkeit nach EN 61000-6-2: Marz 2000 EMV Fachgrundnorm-Stoérfestigkeit Industriebereich

Storaussendung nach EN 50081-1

Emission nach EN 55011 / CISPRILL ...ttt e e Grenzwertklasse B
................. (Eignung fiir den Einsatz im Industrie- und Haushaltbereich)

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur (bei Betrieb) nach EN 61557-8: 1997 ........ccvvviiiieeiiiiiiiieec e -5 ... +55°C
Umgebungstemperatur (bei Lagerung) nach EN 61557-8: 1997 ........ccvieeiiiiiiiiieieeeiiiiiiieeeeee s e -25 ... +70°C
Klimaklasse NAaCh IEC 721 ..........ooiiiiiiiieeiie e 3K5, ohne Betauung und Vereisung
Einbaubedingungen

[Tl =10 =T [ PRSPPI beliebig
ANSChIUSSAIT / LEITUNG ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e nnneee Reihenklemmen Kupfer
Anschlussquerschnitt / eindrahtig / feindrahtig.............c.ccccoeeeen. 0,2..4mm?/0,2 ... 2,5 mm? (AWG 24-12)
Schutzart nach EN 60259 fur Einbauten / KIEMMEN ..o IP30/IP 20
EntflammbBbarkeitSKIASSE ..........eueiiiiie e ettt e e e e e as UL94V-0
(T2 T o PSP PPPPRTN ca.270g
Gerateabmessungen in MM (H X B X T) ouuuiiiiiiiiiiiiiiiee et 90 x 105x 73 (6 TE)
1Y/ [o] ) =T [T PRSP PRPRR PP Hutprofilschiene nach DIN EN 60715
Bestellangaben

O 1Y T OSSR Art.-Nr.: 0080070
Differenzstrom-Messwandler, Typen der Serie DW / DW-T........oooiiiiieieeenininnnns Art.-Nr.: auf Anfrage nach Typ
Betriebsstrom-MeSSWaNGIET.........cccciiiiiiiiieie e Art.-Nr.: auf Anfrage nach Typ
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ESA Elektroschaltanlagen
Grimma GmbH

Broner Ring 30

D-04668 Grimma

Tel.: +49 (0) 3437 9211-0
Fax: +49 (0) 3437 9211-26

E-Mail: info@esa-grimma.de

Internet; www.esa-grimma.de

RCM-W8

Differenz- und Betriebsstrom-
Uberwachungsgerét
Produktinformation (PI)
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